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Paragraaf 3 ; RO :
De oonstrubtle van mnderne electronenbulzen. SR R

CEL 0 In de laatste Jaren hebben z1ch ‘de, radiobuizen geweldlg on+~
w1kkeld; ov de eerste. plaats door de verbetering van bestaande typendk
magr ook eh ‘vooral dovs het Cﬁ?g+88ﬂ van aller1e1~nieuwe buizeh . -

. ~.: , De kathode heeft in de aatste Jaren aanz1en113ke verbefeflno
gen ondergaan. Zie fig.-% ‘ N

De gloeldraad wordt als een dubbel gewonden draad uitgevoerd
.en met een isolerende massa besgpoten. Om de gloeidraad schuift men “een
nikkelen" bulsae, dat met een emitterend laagge wordt bedekt Gewoonliak
neemt men hiervoow ‘bariun-oxyde. - -

‘ Van de horizontale’ Opotelllng der electroden, zoals we reeds
ln de .vorige lessen leerden; is-men overgegasn naar de verticale, wagr--
door een’ steviger congtructie: wor0u verkregen. SRR

0ok is de vorm van de’ ballon gew13z1gd Da 1ndeuk1ng, de 20~
genaamde ,dcm", dient, om het eleutrodensy steem met micaplaatjes te kun-
nen vastzetten. :

De anode werd aanvankcll 'k uitgevoerd als een massieve plaat.
Door het hevige electronanbombardement hegft .een -grote temperatuursver-
hoging, .vooral bij buizen met groct vermogen (eindbuizen), pldats. "Daar.-
-om bespoot men de anode met een gwarte laagz, wslke beter warmte uit-~
straalt en voorzag ze in sommige gevallen van koelribben. Nog later ging
men de gaas~anode toepassens Deze neeft echter het bezwasr, dat er .al-
tiaa -enige electionen door.de. mazen. vlzegen en in ‘ds ballon-terecht ;ko-
men, Dit voorkomt men gedeeltelijk ‘door zeer nauwe mazen en bovendien
voorziet men de glaswand tegenover de anode van een zwarte laag, welke
deze electronen aosorbeert (= opalorpt). De leatste jaren is men er 'in
gesglaagd, de afmetingen der buizén sterk te reduceren, wat aan de ste-
vigheid van de constructie ten goede komt, terwijl bovendien ock ver- -
schillende electrische esigenschappen nunstlger worden, bijv. de oncer-
linge capac1te1t tussbn de eleciyroden.

L Om deze capaoitelt nog se verkleinen, 1s men van de pen nenbu
"overgegaaw - Op andere nuls—uitv“eLnngen.

70 heaft men thans de welbekende P-hhls, ook wel bekend als
,,de huls mef zii-contacten of nokken-huls. Zie fig. 2.

. ., .

'jﬁg” <.  De drie rok&bn waarbij letters- sgaany zijn de 21J—contacten
“die onveranderl;gk ziin (f-£f ~'glO€1araaﬂ; k = kathoda) De overlge Zi.,
contacten zijn- voor diverse buistypen nlet stecds gelijk.

AL ‘Een 'veel minder voorkemende . hwls is de V-huls. Deze z1et er
'ult als de P-huls, maar in plaate v,LIB nokker: heef% z1j er slechts vij

"De insernationaal octal huls: is zeer verspreid. Zie fig. 3.
Hier staan acht (octal = acht) oenneude: regelmaiig over de omtrek! ver -
deeld. In -het midden staat een zcekstift van isgolatie-materiaal. Deze
5§t1ft is veorzien ven een nok om. V@I ecvde p}aa+91ng der buis oangeLl‘“
¢ maken, ,

: Natuurlijk is bet weer asen. Pxoe]sé iabrlek geweest diey:o
elgenW1Js was, de ouLaTmhulb een kle1ne afw13k1ng te geven:

Deze bulsthen, Iia van Jeze ﬁ'ﬂeW £Q OCtalbuls zijn voorzisn,
passen dan cok niet in de 1nternat10naal oc al oulsvoetges, omdat niet
-alle pennen op regelmatige‘afstand van elkaar staan. Dikwijls vindt men
in de buisvoetgeu_een E (van English) of A& (van American) ingeperst. Di-
om verwarring te voorkomen. Maar deze letters staan er.niet altijd in,
€1 +.... E€r zijn cok weer Engelsz firma's, die de‘lnternatlonanl Obtul

huls gebruiken. Uitkijken is dus de boodschap. ’

L3
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In Nederland is de sleutelbuis behoorlijk vertegenwoordigd.
(2ie fig. 4.) Deze toont veel, overeenkomst met de internationsal oc- . .
‘$al huls, maar hier is de zoekstift met de nok van metaal, terwijl
aan het einde van deze stift een rondlopende zogenaamde ril is aange-
- bracht, waarmee de buis met behulp van een veer hoorbaar in het buis-
voetje yvastenapt". Dit ,vastsnappen" heet in het Engels ,locking"
en zo gaven de Amerikanen eerst de slqutelbuis de naam ,locktal huls".

_Omdat de naam locktal-huls echter veel verwarring gaf met de
eerder besproken octal-huls spreken de Amerikanen thans meer van
..10 ck"in" hu.ls . - ' ’

Er bestaan nog verschillende andere hulzen. We noemen nog de
Y¥8A-huls van Telefunken, de oude Europese 4-pen huls (A huls), de Eu-
, = 3 (0 _hulsg), de Eurcpese /-pen (C_huls), de TOA huls
f§£50 huls), de Engelse 7—- en 9-pen huls, de AmeriEaanse 4=y 5=y O~
‘en {- pen huls, enz, -

e . Mear deze typen komen dfwel in ons land minder voor, Ofwel
hebben hun glorietijd reeds gehad. We volstaan daarom met ze alleen
nog even te noemen. . o : - :

In de praktijk zal de buizen catalogus U verder een betrouw-
bare gids zijn, die U uit deze doolhof van typen helpt geraken. '

: In de na-oorlogse jaren heeft Philips de ,Rimlock" serie in
omloop gebracht. (Dwergbuizen.). En thans zijn er weer veel kleinere
buisjes, de zogenaamde eikel-~buisjes, die ongeveer zo groot zijn als
de nagel van Uw pink, Schrik echter niet van de prijzen ........ -

Paragraaf 4.
. Automatisch negatiave véSrspanning.

In fig. 7' van les 15 (ga dat na) zagen we, dat het rooster
van een versterker-buis een negatieve vO64rspanning moet hebben, en ia
‘paragraaf 5 van les 16 hebben we ook gezien waarom. Namelijk: om te
werken in het rechte deel der karakteristiek en om roosterstromen te-

gen te gaan. A -

. Ook wezen we er aan het einde van paragraaf 6 van les 16
reeds op, dat bij moderne toestellen de negatieve vddrspanning niet .
verkregen wordt met een batterijtje, maar automatisch met behulp van
een weerstand plus condensator. ‘ ‘ : E

y In fig, 5 is het rooster met de kathode verbonden en heeft -
dus dezelfde potentiaal. De roosterspanning is hier dus nul.

. Nu moetén we zorgen, dat het rooster een negatieve védrépanu
ﬁing krijgt, met andere woorden: iets sterker negatief wordt dan de
thode. - ' : :

.. Het is echter veel handiger uit te voeren, als we de katho-
~ de iets sterker positief maken dan het rooster. (Dam is het rooster
vanzelisprekend iefs sterker negatief ten opzichte van de kathode.). -
Dat doen we dus. - .

o <n de kathode~leiding nemen we een kleine weerstand Rk op.
(Zie fig. 6.) de electronen die van de plaat komen en door de plaat-

kring vloeilen, zullen aan het ondereinde van deze weerstand worden op-
gestuwd, : :

Daardoor zullen er v8ér (dus béneden) de weerstand meer
electronen zijn dan daar achter (= erboven). Dus het ondereinde van
Rk is negatief en het boveneinde positief.

Doordat nu de kathode verbonden is met het boveneinde en

. het. rooster met het ondereinde van Rk, zal ook de kathode positief
zijn ten opzichte van het rooster, of - wat hetzelfde is - het roos-
- ter negatisef ten opzichte van de kathode. '

. .. Nu zijn we echter nog nist geheel klaar. De stroom die van
- de plaat naar de kathode stroomt, variBert laagfrequent en bij de
h.f, buizen hoogfrequent. . .
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’ ‘De spanning over ‘de weerstand vertoont dus dazelfde varia-
ties en dezse komen dus ook Op het ‘rooster. Dat mag natuurllak in geen
geval.‘ N

Daarom plaatst men parallel over de weerstand een condensa-
tor van grote capaciteit (en daarom meestal een electrolytische).

- De h.f. en 1.f. spanningen zullen nu deze condensator opla-
den en-doen-zich daardoor niet op het rooster voelen, Het is dus sen
~-»a ‘lakoondensatOr,.zoals we reeds bia het plaatspanningsapparaat leer-
en annen. , .

Paragraaf 5 L . N
"Het verkriigen van de schermroos*er—gpannigg

- : Bij een tetrode krijgt het schermrooster een ists lagare
apanning dan de anode. Bij een penthods bestaat er minder gevaar voor
het vallen van secundaire electronen op het schermrooster (door de

. .aanwezlgheld van het vangrooster), vandaar dat deze buizer soms de

volle anodespanning op het schermrooster krijgen.

. De bij de tetrode benodigds sohermroosterapanning verkrijgt
men eveneens door mlddel van het spannlngsverlies over sen weerstand.
. Zle fig. 7. :

Tussen de plus- en minpool van het voedlngsblok zijn twae
weerstanden opgenomen. Deze moeten natuurlijk vrij hoog zijn, daar zij
anders een kortsluiting vormen. Zou men het schermrooster met A ver-
binden, dan krijgt dit de volle positieve. spanning. Zou men het met
B verbinden dan was de spanning nul, Verbindt men het in D, dan heeft

~-het gen positieve spanning die iets lager dan die op de anode is. De
ggiete spanning hangt af van de keuze van de twee wesrstanden R1 en

2.

; Tenelnde de pchermroostefspanning goed af te vlakken, dient
oondensabor C.

‘Hoewel de poteﬂtlometerschakellng van fig. 7 een zéér con-
stante spanning levert voor het schemmrooster, ontmoet men in de prak-
ti*k veel ‘meer de schakeling van fig. 8, dle iets eenvoudiger is.

‘Péragraaf'G.n S I R ’
Zgrschillendg methoden van volumeregeling.

Ondsr volumeregeling verstean we het regelen van het ge- .
~inidsvolume of populair uitgedrukt: het yhard en zacht sgetton" van een
toestel, Een volumeregelaar is aan elk toestel aanwezig De werking
kan echter zéer verschillend zijn.

1. Door rggellng van' de gloeigtroom.

Eean zeér’eenvoudlge methode bestaat wel hierin, dat men de
gloeistroom van één of meer buizen wijzigt. Dit bereikt men -
door in de gloeistroomkring een regelbare wsersfand op te
.hemen, Door vermindering van de gloeistroom vermindert het
aantal door de gldeidraad uitgezonden electronen en dus ook
de anodestroom.
. De aan de volgende buis afgegeven trillingen zijn dus zwak.
keg, ge§ geluid wordt minder. (Deze methode 'is totaal ver-
t . ouder '

Door regeliu: van de terugkoppel gg'

- In een der vorige lessen 2agen we reeds, dat, door het ge--
bruik van éen.terugkoppelspoel, de trillingen in de roos-
terkring in Hoge mate werden verstarkt

ks
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Door nu deze terugkoppelspoel losser, of vaster te koppslerxn,
kan men de sterkté-van de trillingen en dus ook de sterkte
van het door de luidspreker afgegeven geluid w13z1gen.

Door het gebruik van gen ‘terugkoppelspoel heeft men vaak
last van genereren (wanneer namelijk de koppeling: te vast
wordt, waardcor het toestel zelf trllllngen opwekt). Dit ge-
nereren nu woxdt, zoals wael’ duldellak is, door het aanhou-
dend draaien van deze spoelen in hoge mate bevorderd. Deze
methode vond vroeger veel toepassing. Opgemerkt zij, dat men
in moderne toestellen dan ook geen terugkoppelspoel meer aan-~
treft, terminste niet in de oude zin van het woord. In su-
pers wordt, zoals we later zullen zien, in de ogcillator-
kring wel een trilling opgewekt met behnlp van een terugkop-
pel-schakeling. Door moderne buizen met grote steilheid en
het toepassen van meer versterklngstrappen, is tarugL0ppelin
totaal overbodig geworden. S

3, Door veriatie van de negatleve véérspanning op ‘de h. £,
buis (een varl—penthode)

Als het potantlometer—vontact in fig. 1' boven (bij b) staat,
. dan is het rocster rechtstreeks verbonden met: de kathode en
‘beide hebben ‘dus dezelfdd potentiaal en er is geen n.r.s.

Staat het contact onder (in ¢), dan is de n.r.s. 20 groot
kmog?llak (De kathode stroom .zorgt voor de Spannlngsval over
Rk.

C is aangebrachf, om kraken blj verschulven van het poten-;‘
tiometercontact te ‘voorkomen.

o Dat een vergrotlng van de negatieve voérspannlng cen ver-

. zwakking van de door de-buis afgegeven trllllngen en zodoenL~
de van het geluid tengevolge kan hebben, is het best in te
zien aan de hand van de Ia-Vg karakterlstlek Van een zoge« -
naamde vari-penthode.

. ‘Een vari-penthode ig een n.f. penthode met>veranderli jke
“~;§tellheld voor verschillende negatleve roosﬁerspannlngen..g.
' 1e-f1g. 2'. T

Hier ziet U duidelijk, dat eenzelkde trilling a en b ¢p het.
rooster, le een grote negatieve roosterspanning, een kle;nr~
trilling in de anodestroom tengevolge heeft (zie B) en bij .

Ee? kKleine negatieve roosterspanning een grote trilling- ("¢e

De op het rogster: van de volgende buis’ komende’ ﬁrilllng is:
‘dus ook varlabbl en dus ook het geluidsvolume, :

Een.en ander is het gevolg van het feit, dat de buls een ge-
bogen karakteristiek heeft, waardocor de steilheid  dus gro--
ter of kleiner is, naargelang de grootte van de negatleve
roobterspannlng. ‘. :

Intussen heeft ook deze methode haar bezwaar. Beziet men n»
.. ¢ . melijk de trilling in de anodeotroom, behorende bij een gxo~
.7 7 te negatieve voorspanning, dan ziet men, dat de positieve cu.
S negatleve halve perioden van deze trilling niet meer even
) . groot zijn.

Er treedt dus een zekere vervormlng op.

Mede met het oog hierop, neemt men voor volumeregellng door
mlddel van regelbare: roosterspanning. altijd de h,f. buis.

Ook dit systeem is reeds verouderd

4 Door een differentlaalucondensator in de antennalelalmg

“~0nder een d*fferentlaal condensator verstaan we een draaiba--
re condensator met één stel draaibare platen en twee stel
vaste platen° Zie fig. 3'
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De draaibare platen hebben de vorm van een halve cirkel. He%
. gehesl'is zolanig geconstrueerd, Jdat, wannser men de draal-~
" bare platen ten opzichte van het ene stel vaste platen uit.
" draait, deze ten opzichte van het andere stel vaste platen
tegellgk weer worden 1ngedraa1d TDe gehele constructie kot
‘ us neer op een combinatie van twee condensatoren met één
o gemeensohappellak stel draaibare platen.

De gestippelde vlakken, geven de werkzame 0ppervlakken van
C1 en van C2 aan en hiermede zijn de waarden van de capaci-
“teiten evenredig. We zien in fig.. 3% duidelijk, dat, wanneer

. 01 zijn maximale waarde heeft (dus geheel ingedraaid is) €2

.0p zijn Kleinst is. Eveizo is C2 maximaal, wanneer C1 mini.-

“maal is. lie differentiaal-condensator wordt schematisch aar-
‘geduid zoals fig. 4' dit weergeeft.

Door het loges platenstel van de olfferentlaal—condeneauo;
te draaien, kan men de antenne naar willeksur meer of minder
vast met het toestel koppelen, en aldus de geluldasterkte-
regelen, Zie fig. 4'. Dit is een eenvoudig en goede methode.

"5 Door een potentiometer 1n hg__laagtpeqaent deel

Dit is tegenwoordiz het mecst toegepaste sygteem. In de ano-
~ de kring van de det. buils.zien we een zogenaamde h.,f. fluitv-
~filtex opgenomexn, dat bestaat uit C1-8~C2. Via R1 betrekt de

anode zijn pogitieve spanning van de plus der voeding.

De eigenlijke schakeling waar het om gaat bestaat nu in sen
serie-gchakeling van een condensator C plus een potentiome--
ter R. '

Dit is een zogenaamde potentiometer-schakeling, waarblg de
anode-geli jkspanning door C geblokkeerd wordt. Dus de gelijd&-
spanning komt over C te staan.

De wisselspanning ondervindt in C bijna geen weerstand exn
komt dus over R te staan.

. Met de beweegbare contact-arm kunner we nu een groter of
kleiner deel van die wisselspanning dp het rooster der vol~
gende buis brengen en zo het geluidsvolume regelen.

De pick-up aanéluiting.

De pick-up 0o toonafnemer wordt in een volgend. Les 1in het
gedeelte praktijk besprcken. In het kort willen we het weergave-pro--
ces geven.

Het snlg—aaparaau zet de laagfrequente geluldstrillingen om
in laagfrequente electrische trillingen, die op de plaat worden vastzc-
legd. De pick-up zet leter de mechanischz trillingen van de plaat wecr
om in laagfrequente electrische trillingen. Deze 1.f. trillingen voert
men toe aan het laagfrequent deel van een radiotoestel, dat ze vVer-
sterkt en in gelnid omzet.

- Toch voert men deze van de pick-up komende trllllngen, diiz-
wijle al toe aan de detectorbuis in plaats van de esrste 1.f. buls.‘
Dit ies, om mede te proflteren van de versterkende werking wvan deze
buis. De detectorbuis dcet in dit geval dus gewoon dienst als verster
ker-buis. Maar ..... dan moeten we 00k zorgen, dat hpt rooster van dg
detectorbuis een negatieve vdorepannlng heeft. =

Nu richt men het zo in, dat, als het toestel voor omroep—
ontvangst in bedriif is r_gé 2én, en en als de plcKk-up i8 1ngeschakeld er
WAL een negetieve v rspannlgg aanwe21g is.

In de kathode-leidlng wvan de detector-buis neemi men een
weerstand met afvlak-condensator op.
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Men verbindt de roosterspoel en de lekweerstand echter, zo-
- als in fig., 6' is aangegeven, dus yboven" de kathode-weerstand. En

" omdat het rooster nu rechtstreeks met de kathode in verbinding staat
{via de lekwserstand Rp ), hebben beide dus dezelfde potentiasl en
heeft het rooster dus Eéén negatieve v66rspann1ng (In het geval dat
we nu besproken hebben, wordt de buis dus als deteotor-buls gebruikt
en is het toestel dus ingeschakeld voor omroep-ontvangst.)

.~ _Als we nu de pick-up inschakelen (dus als we de bpis als
,,versterker—buls dienst laten doen), dan staat het rooster (via het
gpoeltje 8 in de pick-up) in verblnding met het ,ondereinde" van Ry,
{Bn .daar dit ondereinde negatief is ten 0pq;chte van het ,boveneinde'
(zie parasgraaf 4 van deze les), is ook het roostér negatief ten op-.
ziohte van de kathode. : .

VRAGEN.

1. Wat weet U van de construotle van radlobulzen?
2, Geef in het kort aan, waarom &en versterker-buis een negatieve
) voorspannlng op het rooster moet hebben, en hoe men de voorspan—
ning automatisch verkrijgt. ;
3. Bespreek de volumeregellng._
a. door middel van een d;fferentiaalcondensator.
b. b13 een vari-penthode.
: , c. door middel van een potentiometer.
4. Hoe zorgt men, dat de detectorbuis automatisch een negatieve vé6r-
spanning krijgt bij aansluiting van de plck-up?
|‘Teken hierbij het schema.'

23A§2~__ (Reparatie.)

(Vervolg van praktijkdeel 1es 18.)

Bij een super proberen wij nog op dezelfdé¢ manier het stuur-
rooster van de oscillator-mengbuis.. Is het middenfrequent deel in or-
de, dan heeft dit weer een bromtoon of een kraaktoon tengevolge.

Uit de aard der zaak is deze laatste. methode niet zo nauw-

“'keurig alg het onderzoek met de meetzender. Ze vereist enige ervaring

en routine,

b, Onderzosk naar de defecte trap;'

deel.

’ We hebben nu vastgesteld in welk deel de fout zal. zitteﬂ\
en gaan vervolgens op zoek naar de defecte trap van het betreffende.
(De trappen van andere in orde bevonden delen behoeven natuurlisk

: gaen onderzoek.)

‘ Veronderstellen we eens, dat de fout gelegen is in het l ..
A deel We gean dan dus onderzoeken in welke trap van het l.f. deel de
fout zit, met andere woorden: zit de fout in de_gelijkrichttrap (de-
tectdrbuis met alle bijbehorende onderdelen), 1° 1.f. trap of soma
nog 2e 1.f. trap, of in de elndtrap (e .ndbuis met alle bijbehorende
onderdelen)

We beginnen ons ondnrzoek weer achteraan, dus bij da-: elnd—
trap. We laten de meetzender weer een 1,f. signaal opwdékken en .slui-
ten hem aan tussen stuurrcoster en kdthode van de eindbuis. Is de -
eindtrap in orde, dan doet de luldSpreker een toon horen.

Inplaats, van de meetzender kunnen we weer de plck-up ge-
bruiken, -

OQk aanraken met de v1ngerlvantnet stuurrooster is mogelljk:

Wordt de eindtrap in orde bevoriden, dan schuiven we een
srap op en onderzoeken de voorlaatste 1l.f. trap, eiz.
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